
ВЫСОКОЕ КАЧЕСТВО,
УНИВЕРСАЛЬНОСТЬ,
БЕЗГРАНИЧНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ



Решения для коленного сустава

Решения для
тазобедренного суставаООО «Плюс» является торговой компанией и официальным представителем на 

территории Российской Федерации производственного предприятия «Дабл 
Медикал Технолоджи Инк.» (КНР).
 
Компания «Дабл Медикал Технолоджи Инк.» образована в 2004 году и нахо-
дится в городе Сямынь (КНР). Это один из крупнейших производителей в КНР, 
предлагающий уникальные решения в области здравоохранения. Компания 
стремится улучшить качество жизни с помощью современных медицинских 
технологий и услуг в таких направлениях, как травматология и ортопедия, 
лечение ран и общая хирургия.
 
Первоначальной миссией и идеей компании является восстановление здоровья 
и улучшение качества жизни людей во всем мире. Чтобы удовлетворить 
потребность пациентов и специалистов в области здравоохранения, компания 
специализируется на предоставлении современных высококачественных 
доступных продуктов, эффективной логистике и отличном сервисном обслужи-
вании.
 
Качество и безопасность — это девиз «Дабл Медикал Технолоджи Инк.». Ком-
пания придает большое значение производству продукции. Контроль качества 
осуществляется в соответствии с ISO, CE, FDA и некоторыми другими междуна-
родными стандартами на протяжении всего производственного процесса от 
приемки сырья до упаковки готовой продукции перед ее отправкой более чем 
в 60 стран мира.



РЕШЕНИЯ
ДЛЯ
ТАЗОБЕДРЕННОГО
СУСТАВА



PBG — бесцементная бедренная ножка

7mm 14mm

Радиальные ступенчатые канавки
Имитируют структуру костных трабекул

Вакуумное плазменное титановое покрытие -
оптимальная поверхность
для остеоинтеграции

Шероховатая поверхность
диафизарной области
Пескоструйная обработка
диафизарной области обеспечивает
поверхность для нарастания
костной ткани

Полированный дистальный
кончик пулевидной формы
Предотвращает нарастание
кортикального слоя и снижает
риск появления болей в бедре

Анатомическая конусная конструкция

3°
3°

PBG
(Титано-

плазменное
покрытие)

PBG
(Двойное
покрытие)

Трехградусный конус для лучшей
совместимости с костномозговым каналом

Несколько вариантов покрытий

TBG — бесцементные бедренные ножки

Стандартный конус  Морзе 12/14

Конструкция с поперечными
насечками в проксимальной части

Уплощенная шейка

Уменьшает проседание протеза
и повышает осевую стабильность

Минимизирует повреждение
эндостального кровоснабжения

Дистальные продольные борозды
Повышают ротационную стабильность

Четырехугольное поперечное
сечение в дистальной части

Увеличивает объем движений
и уменьшает риск соударения
с вертлужным компонентом

Сохраняет больше костной ткани
и облегчает проведение малоинвазивных
хирургических вмешательств

Основа из кованого титанового сплава
Плазменное напыление из чистого титана
Гидроксиапатитное покрытие

Низкопрофильный дизайн
латерального плеча

Двухконусный дизайн
Обеспечивает трёхмерную стабильность
и предотвращает проседание протеза

Варианты изделий

TBG
(Гидроксиапатитное

покрытие)

6°

6°

TBG
(Титано-

плазменное
покрытие)

TBG
латерали-
зованная
(Титано-

плазменое
покрытие)

TBG
латера-

лизованная
(Двойное
покрытие)

TBG
(Двойное
покрытие)



Цементные бедренные ножки

Дизайн без воротничка
Позволяет регулировать

глубину посадки

Конусная конструкция
Эффективно снижает

миграцию ножки

Сглаженные грани
Предотвращают

повреждение костной мантии

Специальный канюлированный
централизатор и пробка

для костномозгового канала

Alter — бесцементная бедренная ножка

Повышает осевую стабильность
и предотвращает миграцию ножки

Повышает ротационную стабильность

Уменьшенное латеральное плечо
позволяет сохранить большой вертел

Поперечный размер увеличивается
с шагом 1,25 мм

Скошенный дистальный конец
облегчает введение ножки

Конструкция
с постепенным сужением

Уплощенная форма
ножки

0,2°



Anty F — ревизионная бедренная ножка

Конструкция с отверстием
для серкляжа

в проксимальной части

Конструкция с восемью продольными ребрами
Увеличивает площадь поверхности ножки

и повышает ротационную стабильность

Покрытие в плечевой части для улучшения
остеоинтеграции

Угол конуса ножки 2°
адаптирован для костномозгового
канала

Круглое поперечное сечение
Обеспечивает регулировку угла
антеверсии бедренного компонента

Минимальный диаметр ножки:
13 мм — совместим с широким
диапазоном костномозговых
каналов

DDH — коническая бедренная ножка

Высокополированная шейка

Круглое поперечное сечение
Позволяет интраоперационно

устанавливать под любым
углом антеверсии

Угол конуса ножки 5° Укороченная конструкция ножки
для сохранения костной ткани

Бедренная ножка имеет восемь
продольных ребер для обеспечения

оптимальной ротационной стабильности

Латеральные гребни
берут начало от плеча
ножки



0° вкладыш

10° вкладыш

Вкладыш из поперечно-связанного полиэтилена

Керамический вкладыш BIOLOX delta

Полиэтиленовый
вкладыш с витамином Е

Бесцементные вертлужные компоненты

Покрытие на 180 градусов обеспечивает
максимальный контакт с костью

Конгруэнтность поверхностей
снижает износ полиэтилена

•Фиксация пресс-фит обеспечивает
    первичную стабильность
•Пористое покрытие для врастания
    костной ткани
•Конус Морзе для фиксации различных
    типов вкладышей

Вакуумное плазменное титановое
покрытие способствует врастанию

костной ткани

Антиротационные выступы
предотвращают вращение

полиэтиленового вкладыша



Микроструктура BIOLOX® delta: Принцип трансформационного
упрочнения:
Частицы оксида циркония создают
эффект экранирования микротрещин,
поглощая внешние напряжения (слева)

Принцип упрочнения пластинчатыми кристаллами:
Пластинчатые кристаллы подавляют
распространение трещин и усиливают
эффект упрочнения (справа)

1 2
3

2 µm

Источник: CeramTec GmbH Источник: CeramTec GmbHИсточник: CeramTec GmbH

Crack Propagation Crack Propagation

Alumina

Zirconia

Исключительно высокая
износостойкость

и устойчивость к царапинам

Отличная
биосовместимость

Уникальные
трибологические характеристики

Высокая
химическая стабильность

0

0.05

0.1

0.15

0.2

мм/год

Me / PE —
Металл / Полиэтилен

Ce / PE —
Керамика / Полиэтилен

Me / XPE —
Металл /

Высокосшитый
полиэтилен

Ce / XPE —
Керамика /

Высокосшитый
полиэтилен

Ce / Ce —
Керамика / Керамика

Пластинчатые кристаллы с функцией
подавления распространения трещин

Частицы оксида алюминия

Частицы оксида циркония

Эффект экранирования микротрещин 
Первый механизм упрочнения обусловлен четырехуголь-
ными частицами оксида циркония, равномерно распреде-
ленными в микроструктуре. Эти частицы равномерно 
распределены в стабильной матрице из оксида алюминия, 
создавая локальные напряжения в зонах возникновения 
трещин, тем самым подавляя распространение этих 
трещин

Функция подавления трещин
Второй механизм упрочнения достигается за счёт
пластинчатых кристаллов, распределённых в матрице. Эти
пластинчатые кристаллы эффективно рассеивают и
поглощают энергию трещин, уменьшая их образование и
распространение. Благодаря этим механизмам
упрочнения BIOLOX® delta позволяет разработчикам
имплантатов создавать различные геометрические формы
протезов, которые были невозможны для предыдущих
керамических материалов

Скорость линейного износа in vivo для различных сочетаний материалов суставных поверхностей

Керамическая пара-трения BIOLOX Delta

• Керамика BIOLOX Delta четвёртого поколения: значительно снижает риск фрагментации
     и повышает износостойкость

• Линейная скорость износа составляет всего 0,005 мм/год, износостойкость в 50–200 раз выше,
     чем у традиционных материалов

• Пара трения керамика-керамика диаметром 36 мм: обеспечивает увеличенную амплитуду
     движений и снижает риск вывиха

• Отличная биосовместимость: керамика значительно снижает риск возникновения остеолиза

     и повышает выживаемость имплантатов



Бедренная головка

•Высокополированная поверхность минимизирует износ вкладыша

•Доступны различные типоразмеры для удобной регулировки офсета

•Материал Co-Cr-Mo: более высокая прочность и износостойкость

•Три диаметра: 24 мм / 28 мм / 32 мм

Биполярная система тазобедренного сустава

Материал Co-Cr-Mo: более высокая
прочность и износостойкость

Лёгкость установки
и извлечения, облегчающая
выполнение хирургических
процедур

Высокополированная поверхность
снижает износ

Оптимальный механизм
фиксации устраняет

риск вывиха головки



Инструментарий для малоинвазивного доступа

• Истинный межмышечный доступ с минимальным
     повреждением мягких тканей
• Обеспечивает визуализацию и манипуляцию, позволяя точно
     устанавливать протез
• Низкий уровень послеоперационных вывихов и минимальные
     ограничения ранней послеоперационной подвижности

Инструментарий для малоинвазивного доступа

По сравнению со стандартным разрезом,
обеспечивает меньшую травматизацию мягких тканей
и более быстрое послеоперационное восстановление

Снижает риск послеоперационных вывихов

Вскрытие
костномозгового
канала

Обработка
бедренной кости

Остеотомия
головки
бедренной кости

Обработка
вертлужной впадины

Минимально инвазивное эндопротезирование тазобедренного сустава:
отдельные этапы



Отличная износостойкость

5000

Пары трения производства нашей компании изготовлены с использованием полиэтиленового материала
QUADRANT (Швейцария), который поставляется для ведущих мировых производителей эндопротезов
Изделия обрабатываются на высокоточных станках с ЧПУ мирового класса, их качество значительно
превосходит отраслевые стандарты. Согласно результатам испытаний, средняя скорость износа
вертлужного вкладыша составляет 3,27 мг/миллион циклов, что подтверждает его высокую износостойкость

Характеристики и испытания

Механизм фиксации вертлужной чашки-вкладыша Double Medical
Данный механизм фиксации прошёл испытания на вдавливание и выдавливание и демонстрирует
превосходную механическую надёжность по сравнению с аналогами

На основании представленных данных, вертлужная чашка Double Medical демонстрирует:
• Более высокое напряжение при вдавливании, что указывает на повышенную стабильность
• Более высокое напряжение при выдавливании, что минимизирует риск вывиха вкладыша
      после операции

     Безопасный механизм фиксации
(испытание на вдавливание и выдавливание)

Испытание на вдавливание Испытание на выдавливание
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Испытания на вдавливание Испытание на выдавливание

Чашка Double Medical Ⅰ
Чашка конкурента

Чашка Double Medical Ⅰ
Чашка Double Medical Ⅱ
Чашка конкурента



Титановое покрытие

Максимальная глубина
остеоинтеграции (мкм)

Стандартное атмосферное
плазменное напыляемое покрытие

Пористость: 30–60%
Межпоровое расстояние: 50–100 мкм

Ti-GROWTH®

Пористость: 20–40%
Межпоровое расстояние: 20–50 мкм

Пористость: 30–70%
Межпоровое расстояние: 100–600 мкм

200 мкм 200 мкм 200 мкм

Врастание костной ткани при имплантации Ti-Growth®
Адгезия остеобластов к поверхности Ti-Growth®

Контакт с костной
тканью

Контакт с мягкими
тканями

500 мкм

Тонкие срезы подтверждают, что клетки вблизи
поверхности образца являются остеобластами
Быстрый рост новой костной ткани с высокой
плотностью является нормальным явлением

500 мкм

Ti-Growth® — это самый быстрый и простой процесс 
создания макропористой сети на протезах. Благодаря 
развитой пористой сети он обеспечивает плазменно-на-
пыляемое титановое покрытие, оптимизированное для 
остеоинтеграции. Когда требуется врастание костной 
ткани в структуру покрытия (остеоинтеграция), необхо-
дима крупная взаимосвязанная пористая сеть. Ti-Growth® 
достигает этого без использования спечённых титановых 
шариков для формирования пористой структуры. Вместо 
этого он состоит из множества открытых взаимосвязан-
ных макропор, расположенных в титановой матрице, и 
наносится в виде губчатого титана методом плазменного 
напыления на поверхность изделия

Ключевым преимуществом Ti-Growth® является его 
низкотемпературное нанесение, которое сохраняет 
механические свойства подложки и позволяет использо-
вать защитные полимерные материалы в процессе 
напыления

Многочисленные биологические данные дополнительно подтверждают, что покрытие обладает
оптимальной биосовместимостью и долгосрочной клинической эффективностью

Технология производства: атмосферное плазменное
напыление
Рекомендуемая толщина: 30–150 мкм
Пористость: < 10%
Шероховатость (Rt): 30–80 мкм
Кристалличность (согласно ISO 13779-3): > 60%

Общие сведения о покрытии

Двойное покрытие

Ti-Growth ®

500 мкм
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Гидроксиапатитное покрытие Титано-плазменное покрытие  

Пористость 6,5%
Выделено красным цветом

MTT-тест — SAOS-2
Тенденция роста

и пролиферации остеобластов
Тенденция роста

и пролиферации остеобластов
MTT-тест (метилтиазолилдифенил-
тетразолиевый тест) — Ti-Growth® SAOS-2
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Покрытие из гидроксиапатита Osprovit® значительно усиливает
и ускоряет потенциал остеоинтеграции пористых титановых структур

400

800

1.200

1.600

2.000

0
Макропористое титановое

одинарное покрытие

2 недели 4 недели 6 недель

Макропористый титан
с двойным гидроксиапатитным покрытием

250,0 мкм

Максимальная глубина остеоинтеграции (мкм)

Адгезия остеобластов к поверхности Ti-Growth®



РЕШЕНИЯ
ДЛЯ КОЛЕННОГО
СУСТАВА



Модифицированная конструкция
трохлеарной борозды обеспечивает
плавный переход при движении
надколенника

Анатомическая конструкция переднего фланца
обеспечивает улучшенное прилегание к поверхности
переднего кортикала бедренной кости

Узкий передний фланец уменьшает
натяжение мягких тканей спереди
даже при значительном сгибании

Увеличенная кривизна заднего
отдела мыщелков снижает
концентрацию напряжений
при глубоком сгибании

Центральное положение блокирующего
механизма обеспечивает совместимость
с широким рядом типоразмеров.
Дугообразная направляющая обеспечивает
удобную имплантацию полиэтиленового вкладыша

Эндопротез коленного сустава Cynthia

Ножки увеличивают
антиротационную
стабильность
бедренного компонента

Оптимальная совместимость
с формой протеза надколенника

Специальный дизайн кулачкового механизма
обеспечивает большую площадь контакта
и стабильность в сгибании, уменьшая нагрузку
на большеберцовый компонент

Постепенное уменьшение
бедренного радиуса обеспечивает

плавный переход на протяжении
всего цикла ходьбы

Наклонный профиль
картер-бокса бедренного
компонента сохраняет кость



Испытание компонентов коленного протеза
на усталостную прочность

Анализ результатов:
В соответствии с требованиями ISO 14879-1 и ISO 21536, большеберцовый компонент не разрушился
после 10 миллионов циклов нагрузки, при этом на поверхности не было обнаружено трещин
Это подтверждает, что усталостная прочность большеберцового компонента является безопасной и эффективной

Испытательная машина MTS Bionix 858 Вид на испытательную конструкцию в сборе Схема физической установки

Схема распределения давления на плато
большеберцового компонента
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S，MaX.Principal
(Average:75%)
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S，MaX.Principal
(Average:75%)
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Unit：

S，MaX.Principal
(Average:75%)

 Node：
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Unit：

S，MaX.Principal
(Average:75%)

 Node：

Maximum：   
Unit：

S，MaX.Principal
(Average:75%)

 Node：

Maximum：   
Unit：

S，MaX.Principal
(Average:75%)

Перелом тибиального компонента является одним из осложнений эндопротезирования коленного сустава, при этом 
усталостный перелом считается основным механизмом его разрушения
Чрезмерно толстый большеберцовый компонент ограничивает толщину полиэтиленового вкладыша, сокращая срок службы 
импланта по износу
Чрезмерно тонкий большеберцовый компонент увеличивает риск деформации, ускоряя износ и повышая вероятность 
расшатывания
Выбор большеберцового компонента оптимальной толщины и достаточной прочности имеет решающее значение для 
повышения выживаемости имплантата
Компания Double Medical использует импортные сервогидравлические испытательные системы: Производство MTC Systems 
Corporation (США) для оценки усталостной прочности большеберцовых компонентов

Совместимость типоразмеров

Испытание компонентов коленного протеза на износостойкость

При тотальном эндопротезировании коленного сустава износ полиэтиленового вкладыша является одной из основных
причин неудовлетворительных результатов операции. Материал и конструкция полиэтиленового вкладыша напрямую влияют
на степень его износа. В парах трения, производимых нашей компанией, используется полиэтилен QUADRANT (Швейцария),
что обеспечивает износостойкость вкладышей, эквивалентную ведущим мировым продуктам

Вкладыши коленного протеза были испытаны в соответствии с международным стандартом ISO 14243, проведено
5 миллионов циклов испытаний на износ. Износостойкость значительно превосходит отраслевые требования

Бедренный компонент
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Подготовка отверстия под большеберцовый киль

Регулировка осевого выравнивания

Регулировка заднего наклона

Регулировка осевого выравнивания

Регулировка длины направителя

Резекция мыщелков
большеберцовой кости

Регулировка
наружной ротации

Инструмент для установки
коленного эндопротеза

Регулировка
вальгусного отклонения

Регулировка
толщины резекции

Дистальная резекция бедренной кости

Межмыщелковая резекция



Совместимость типоразмеров

Подвижный вкладыш снижает риск
расшатывания опорной платформы

Форма суставной поверхности
компонента увеличивает его ротационную
стабильность и снижает риск вывиха

Полиэтиленовый вкладыш

Анатомическая конструкция обеспечивает оптимальное
покрытие костной поверхности

Наличие широкого модельного ряда позволяет осуществить
индивидуальный подбор размера

В конструкции компонента
используются два типа
маркеров: титановый
стержень и танталовые шарики

Конструкция вкладыша исключает миграцию
рентгеноконтрастных маркеров

Отверстие запаяно Отверстие не запаяно

Большеберцовый компонент

Анализ точек концентрации
напряжений в конструкции киля

17# 18# 19# 20# 21# 22# 23#

0#

1#

2#

3#

4#

Совместимость
типоразмеров

Большеберцовый компонент
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Система одномыщелкового эндопротеза
с мобильной платформой

Полностью конгруэнтная сферическая
конструкция уменьшает контактные
напряжения на всём диапазоне движений

Геометрия компонента
обеспечивает минимальный
объем резекции костной ткани

Дизайн с двумя штифтами обеспечивает
ротационную стабильность и фиксацию
компонента даже в глубоком сгибании



Политика в области качества
Компания придерживается политики в области качества: «Качество превыше всего, научное управление,
ориентация на человека и стремление к совершенству»

Компания обладает международными сертификатами в области системы менеджмента качества медицинских изделий,
включая ISO 13485, MDSAP, CE (ЕС) и GMP Республики Корея. Производственные мощности также успешно прошли
инспекционные проверки FDA (США), что подтверждает соответствие высоким международным требованиям к качеству
и безопасности продукции

Автоматизированный роботизированный
манипулятор для загрузки и разгрузки

Двухшпиндельный, двухпозиционный,
двухповоротный станок с ЧПУ

Автоматическая установка
для пескоструйной обработки

Tornos (Швейцария)

Пятиосевой обрабатывающий центр Haas (США) Токарно-фрезерное оборудование DMG Mori

Автоматическое оборудование
для контроля точности обработки

Пятиосевой шлифовальный станок
с ЧПУ Schütte (Германия)

Точность обработки на станках соответствует международным стандартам, интеллектуальное
производство задаёт направление в глобальном здравоохранении

Ведущие производственные стандарты

Интеллектуальное производство

Система сертификации

Создание интегрированной информационной платформы управления, объединяющей проектирование, технологи-
ческий процесс, производство и контроль качества для обеспечения цифровой трансформации и модернизации
Оснащено более чем 1600 единицами оборудования мирового класса для научно-исследовательских испытаний и 
высокоточной обработки, созданы автоматизированные производственные линии для повышения эффективности 
бережливого управления и интеллектуального уровня производства

Многофункциональность

Международное сотрудничество
Предоставление высокоуровневой международной платформы для обмена и сотрудничества, активное содействие
техническому обмену между отечественными и зарубежными клиническими экспертами, распространение передовых
китайских медицинских продуктов и высоких технологий, а также внесение китайской мудрости в мировую медицину

Охватывает травматологию, спинальную хирургию, ортопедию, спортивную медицину, минимально инвазивную
хирургию, нейрохирургию, хирургию репарации ран, стоматологию и другие области

600+

Проведение более 600
академических мероприятий
ежегодно

1900+

Привлечение более 1900
профессоров и лекторов
ежегодно

42000+

Привлечение более 42 000
врачей-участников ежегодно

Общая площадь: 5500 м², инвестиции превышают 20 миллионов юаней, что соответствует высоким
международным стандартам эксплуатации. Оснащение включает:
• Симуляционные операционные (сухие/влажные зоны)
• Многофункциональные учебные зоны (студия прямого эфира, конференц-залы, лекционные залы и т. д.)
• Поддержка платформы онлайн-трансляций

Данная конфигурация создаёт систему обучения и повышения квалификации с использованием двойной
платформы (онлайн + офлайн), обеспечивая бесперебойный межрегиональный академический обмен

Симуляционная операционная

Double Medical - компания
с передовыми решениями в области
технического сервиса
Создана платформа для клинического академического
обмена опытом для содействия модернизации местных
медицинских услуг

Многофункциональная учебная зона

Высокая оснащённость

Объединяя такие функции, как обучение на животных, практика на изолированных органах, симуляционные 
модели и работа с синтетическими костными материалами, данный центр обеспечивает многопрофильное 
клиническое обучение. Одновременно с этим он направлен на решение клинических проблем, сложных проце-
дур и инновационных техник путём разработки тщательно продуманных учебных курсов. С целью стандартиза-
ции практических навыков центр стремится создать клиническую академическую базу мирового уровня для 
обмена опытом и технической подготовки, предоставляя комплексные и систематические образовательные 
услуги для клиницистов

Многопрофильность



ООО «Плюс»
Адрес: 17587, г. Москва, Варшавское шоссе, д. 118, к. 1, помещ. 1/5
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